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Abstract of DE4444184 

A device for dividing laminated glass has a 



support mounted so as to be fixed to a frame, 
and a movable support. The supports are 
assigned clamping beams for fixing the laminated 
glass to be divided on the support. After 
laminated glass to be divided has been fixed in a 
precisely aligned manner on the supports by 
actuating the clamping beams, the upper and the 
lower glass pane of the laminated glass are 
simultaneously scored. By pivoting the one 
support, the laminated glass is broken, thereupon 
the movable support is rotated in the plane of the 
support (2) fixed to the frame about a pivot point 
lying outside the supports, so that the fracture 
between the two glass panes opens to form a 
wedge-shaped gap. A guide wheel (86), which 
guides a blade (76) following it, is inserted into 
the wedge-shaped gap. The blade (76) is 
fastened to a pendulously suspended carrier 
(75), so that it can follow the gap under the effect 
of the guide wheel (86). During the severing of 
the sheet with the aid of the blade (76), the 
movable support is pivoted further, so that the 
gap gradually opens wider. 
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© Vorrichtung zum Teilen von Verbundglas 

© Vorrichtung zum Teilen von Verbundglas, insbesondere 
Zwei-Schei ben -Verbundglas, mit zwei plattenfdrmlgen Auf- 
lagen (2, 5) fur das Verbundglas, wobei eine (2) der beiden 
lm wesentlichen horizontal ausgerichteten Autlagen (2, 5) im 
Maschinengestelt (1) starr befestigt und die andere Auflage 
(5) um eine im Barelch (3) zwischen den Auflagen (2, 5) 
angeordnete, horizontale Achse (4) verschwenkbar gelagert 
und in Richtung der Ebene der maschinengestellfesten 
Auflage (2) quer zu dieser beweglich 1st, mit Einrichtungen 
(20. 21, 55) zum Festiegen des Verbundglases an den 
Aufiagen (2, 5), die an den dam Bereich (3) zwischen den 
beiden Auflagen (2, 5) benachbarten Rindern (15, 6) der 
Auflagen (2, 5) angeordnet sind, mit im Bereich (3) zwischen 
den beiden Auflagen (2,' 5) verfahrbaren Schneidwerkzeugen 
zum Ritzen des Verbundglases auf beiden Seiten, und mit 
einer Einrichtung (11) zum Durchtrennen der zwischen den 
N beiden Glasscheiben des Verbundglases angeordneten 
f \ Kunststoffolie, dadurch gekennzeichnet, daS die Einrichtung 
w zum Durchtrennen der Kunststoffolie eine im Bereich (3) 
^ zwischen den beiden Auflagen (2, 5) verschiebbare Schneid- 
einrichtung (11) mit einer Klinge (76) ist 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Teilen 
von Verbundglas, insbesondere Zwei-Scheiben-Ver- 
bundglas, mit zwei plattenformigen Auflagen fur das 
Verbundglas, wobei eine der beiden im wesentlichen 
horizontal ausgerichteten Auflagen im Maschinenge- 
stell starr befesugt und die andere Auflage um eine im 
Bereich zwischen den Auflagen angeordnete, horizonta- 
!e Achse verschwenkbar gelagert und in Richtung der 
Ebene der maschinengestellfesten Auflage quer zu die- 
ser beweglich ist mit Einrichtungen zum Festlegen des 
Verbundglases an den Auflagen, die an den dem Bereich 
zwischen den beiden Auflagen benachbarten Randern 
der Auflagen angeordnet sind, mit im StoBbereich zwi- 
schen den beiden Auflagen verfahrbaren Schneidwerk- 
zeugen zum Ritzen des Verbundglases auf beiden Sei- 
ten, und mit einer Einrichtung zum Durchtrennen der 
zwischen den beiden Glasscheiben des Verbundglases 
angeordneten Kunststoffolie. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der EP 596 852 Al 
bekannt Bei dieser bekannten Vorrichtung wird im Ge- 
gensatz zu fruheren Vorschlagen, in welchen die Folie 
zwischen den Glasscheiben des Verbundglases durch 
Warmezufuhr abgeschmolzen wird, vorgeschlagen, die 
Folie mit Hilfe eines Plasmastrahls, der entlang der ge- 
offneten Bruchlinie in dem Verbundglas bewegt wird, 
durchzutrennen. Diese Vorrichtung hat sich an sich be- 
wahrt, jedoch ist der Aufwand, einen Plasmastrahl oder 
wie ebenfalls vorgeschlagenen einen Laserstrahl einzu- 
setzen, relativ groB, sowohl was die Technik als auch 
was die Sicherheitsvorschriften betrifft 

Aus der EP 0 270452 Al ist es bekannt, die in einer 
Verbundglasscheibe enthaltene Kunststoffolie mittels 
einer Klinge randlich abzuschneiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von der Vorrichtung der eingangs genannten Gattung 
eine einfach aufgebaute und zuverlassig wirkende, ohne 
Warmezufuhr arbeitende Vorrichtung zum TeUen von 
Verbundglas anzugeben. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB die Vorrichtung zum Durchtrennen der Kunststoff- 
folie eine im Bereich zwischen den beiden Auflagen ver- 
schiebbare Schneideinrichtung mit einer Klinge ist 

Vorteilhafte und bevorzugte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird zum 
Durchtrennen der Folie zwischen den Glasscheiben des 
Verbundglases ein Schneidwerkzeug mit einer Klinge 
verwendet was den Vorteil hat, daB besondere MaB- 
nahmen zum Erzeugen eines Laser- oder Plasmastrahls 
oder das Aufheizen von Luft oder das Betreiben einer 
Infrarotstrahlungsquelle, entfallen. Es genugt einfach, 
die Klinge des Schneidwerkzeuges entlang des geoffne- 
ten Bruches im Verbundglas zu bewegen, was ohne wei- 
teres mdglich ist da ohnedies Schlitten und Fuhrungen 
vorgesehen sind, entlang welcher die Schneidwerk- 
zeuge, die von oben und von unten her auf das Verbund- 
glas einwirken, bewegt werden. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, in wel- 
cher auf die angeschlossenen, teilweise schematischen 
Zeichnungen Bezug genommen wird. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 
zum Trennen von Verbundglas in Seitenansicht 

Fig. 2 eine andere Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 die Moglichkeit eine erfindungsgemaBe Vor- 



richtung unmlttelbar neben einem Glasschneidetisch 
anzuordnen, 

Fig. 4 eine andere Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zum Trennen von Verbundglas im Bereich der 
5 StoBfuge zwischen den beiden Auflagen, 

Fig. 5 und 6 Einzelteile der Klemmvorrichtung zum 
Festlegen von Verbundglas an den Auflagen, 

Fig. 7 in Schragansicht das Schneidwerkzeug mit der 
Klinge, 

to Fig. 8 das Schneidwerkzeug in einer anderen Ansicht 
und 

Fig. 9.1. bis 9.4.1. einzelne Phasen beim Trennen von 
Verbundglas mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
die 

15 Fig. 10 zeigt das Maschinengestell ohne die Auflage- 
platten und die Klemmeinrichtungen, 

Fig. 1 1 das Maschinengestell in anderer Ansicht und 
die 

Fig. 12, 13 und 14 Einzelheiten der Lagerung der ver- 
20 schwenkbaren Auflage in verschiedenen Ansichten. 

Die in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsform einer Ver- 
bundglasschneidemaschine gemaB der Erfindung besitzt 
ein Maschinengestell 1, in dem in Fig. 1 rechts eine ge- 
stellfeste Auflage 2 fur das zu schneidende Verbundglas 
25 montiert ist Die gesteilf este Auflage 2 ist beispielsweise 
mit einem Fdzbelag versehen und weist Offnungen auf, 
die wahlweise mit Uberdruck- oder Unterdruck beauf- 
schlagt werden kdnnen, so daB das Zufuhren von zu 
teilendem Verbundglas erleichtert wird (Luftkissen) 
30 bzw. das Festhalten derselben moglich ist, wenn die Off- 
nungen in der Auflage 2 mit Unterdruck beaufschlagt 
werden. 

Mit Abstand (Spalt 3) neben der gesteilf esten Auflage 
2 ist im Maschinengestell 1 um eine Achse 4 eine ver- 

35 schwenkbare Auflage 5 (links in Fig. 1) vorgesehen. Im 
Bereich des dem Spalt 3 zwischen den beiden Auflagen 
2 und 5 zugekehrten Randes 6 der verschwenkbaren 
Auflage 5 sind zwei Druckmittelmotore 7 montiert, de- 
ren Kolbenstangen verschwenkbar an Auslegern 8 gela- 

40 gert sind. Die Ausleger 8 sind an den beiden Seiten des 
Maschinengesteils 1 im Bereich der gesteilf esten Aufla- 
ge 2 montiert Die Achse 4, um welche die Auflage 5 
verschwenkbar ist befindet sich in der Symmetrieebene 
10 des Spaltes 3 zwischen den Auflagen 2 und 5, in der 

45 auch die Schneidwerkzeuge (eines von oben und eines 
von unten her) sowie die Schneideinrichtung 11 zum 
Trennen der zwischen den Glasscheiben des Verbund- 
glases vorgesehenen Folie wirksam werden. 
Zum Verschwenken der in Fig. 1 linken Auflage 5 ist 

50 ein Druckmittelmotor 12 vorgesehen, der an dem dem 
Spalt 3 zwischen den beiden Auflagen 2 und 5 gegen- 
iiberliegenden Rand 13 des Rahmens der Auflage 5 etwa 
in dessen Mitte angelenkt ist und sich mit seinem ande- 
ren Ende in einem maschinengestellfesten Lager 14 ab- 

55 stutzt 

Den beiden einander zugekehrten Randern 15 und 6 
der beiden Auflagen 2 und 5 sind Klemmbalken 20 und 
21 zugeordnet die auf die Auflagen 2 und 5 zu absenk- 
bar sind, um zu teilendes Verbundglas an den Auflagen 2 

60 und 5 festzulegen. Zusatzlich konnen in den Auflagen 2 
und 5 im Bereich ihrer einander zugekehrten Rander 6, 
15 mit Unterdruck beaufschlagbare Sauger (ahnlich der 
Sauger 22 von Fig. 2) vorgesehen sein, um das Festhal- 
ten des zu teilenden Verbundglases zu unterstfltzea Ins- 

65 besondere konnen diese Sauger auch dazu dienen, das 
Verbundglas, das fur einen Schnitt gegenuber den 
Schneidwerkzeugen entsprechend ausgerichtet worden 
ist festzulegen, bis die Klemmbalken 20, 21 abgesenkt 
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worden sind 

Der der gestellfesten Auflage 2 zugeordnete Klemm- 
balken 20 wird von zwei Lenkern 23 getragen, die tiber 
Kugelzapfen 24 im Bereich der vom Spalt 3 zwischen 
den beiden Auflagen 2, 5 abgekehrten Rand 25 der ge- 
stellfesten Auflage 2 im Maschinengestell 1 ver- 
schwenkbar abgesttttzt sind. Zum Heben und Senken 
des Klemmbalkens 20 gegeniiber der gestellfesten Auf- 
lage 2 ist ein Kurbel-Schubstangentrieb (Kurbel 26, 
Schubstange 27, Zylinder 28) vorgesehen. 

Der Klemmbalken 21 an der beweglichen Auflage 5 
wird im Beispiel von Fig. 1 von zwei Fiihrungsstangen 
21' gefiihrt, die im Bereich der Enden des Klemmbal- 
kens 21 vorgesehen sind und dort vorgesehene Fuh- 



(Fig.4). 

Die in Fig. 2 gezeigte Vorrichtung besitzt zwei Aufla- 
gen 2 und 5, die zum Erleichtern des Antransportes auch 
als Luftkissentische ausgebildet und/oder mit Forder- 
5 mitteln (Transportbander) ausgerustet sein konnen. Die 
Auflagen 2 und 5 sind im Maschinengestell 1 montiert, 
wobei die Auflage 2 im Maschinengestell 1 starr mon- 
tiert ist, wogegen die Auflage 5 um eine Achse 4 ver- 
schwenkbar (Pfeil 40 ist Da die Auflage 5 uber wenig- 
io stens zwei Druckmittelmotore 7 an maschinengestellfe- 
sten Lagern 4 befestigt ist, kann sie zusatzJich im Sinne 
des Doppelpfeiles T von der Auflage 2 wegbewegt und 
an diese wieder angenShert werden. Zum Ausfuhren der 
Schwenkbewegung der Auflage 5 ist wenigstens ein 



rungsbuchsen durchsetzen. Zum Heben und Senken des 15 Druckmittelmotor 12 vorgesehen, der vorzugsweise ein 



doppelt wirkender Druckmittelmotor ist, dessen Null- 
Stellung der Lage der Auflage 5 entspricht, in der diese 
parallel zur Auflage 2 ausgerichtet ist 

Im Bereich des Spaltes 3 zwischen den Auflagen 2 und 
5 ist ein Schneidwerkzeug und eine Einrichtung It zum 
Durchtrennen der zwischen den Glasscheiben von Ver- 
bundglas vorgesehenen Kunststoffolie vorgesehen. 

Im Maschinengestell 1 ist im Bereich der Auflage 5 
noch der verschiebbare Anschlag 43 zum Festlegen der 



Klemmbalkens 21 sind an seinen beiden Enden angrei- 
fende Spindelantriebe 31 vorgesehen, deren Spindeln 32 
mit dem Klemmbalken 21 verbunden sind. Die Fiih- 
rungsstangen 30 und die Spindelmuttern der Spindelan- 
triebe 31 sind am Rahmen der Auflage 5 montiert Um 20 
ein gleichmafliges Heben des der beweglichen Auflage 5 
zugeordneten Klemmbalkens 21 zu bewirken, sind die 
beiden Spindelantriebe 31 mit einem gemeinsamen An- 
triebsmotor Uber Wellen gekuppelt 

An dem der gestellfesten Auflage 2 zugeordneten 25 Schnittlage vorgesehen. 
Klemmbalken 20 ist eine FQhrungsschiene 35 vorgese- Um das zu teilende Verbundglas an den Auflagen 2 
hen, an der Uber einen Schlitten 36 ein Schneidwerkzeug und 5 festlegen zu konnen, ist in den Auflagen 2 und 5 
11 und die Schneideinrichtung verschiebbar gefQhrt wenigstens eine Reihe aus Saugern 22, die aber nicht 
sind Zum Verschieben des Schneidwerkzeuges und der gezeigte Leitungen mit einer Unterdruckquelle verbun- 
Schneideinrichtung 11 entlang des Spaltes 3 zwischen 30 den sind, vorgesehea Diese Saugerreihen sind in der 
den beiden Auflagen 2 und 5 in der Symmetrieebene 10 N&he der dem Spalt 3 benachbarten Render 6, 15 der 
ist ein Endlosriemenantrieb 37 vorgesehen, mit dem der Auflagen 5 und 2 vorgesehen. 

Schlitten 36 gekuppelt ist Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich, sind die Rei- 

Ein Schneidwerkzeug, das von unten her auf das Ver- hen 55 (Saugerleisten) aus mehreren unmittelbar neben- 
bundglas einwirkt, um dessen untere Scheibe zu ritzen, 35 einander angeordneten Einzelsaugern 22 gebildet Die 



ist auf einer (nicht gezeigten) Fuhrungsschiene gefQhrt, 
die an dem dem Spalt 3 zwischen den beiden Auflagen 2 
und 5 zugekehrten Rand 15 der gestellfesten Auflage 2 
befestigt ist 

Auf im Maschinengestell 1 montierten Fuhrungs- 
schienen 40 sind beidseits der beweglichen Auflage 5 
Schlitten 41 gefiihrt, die an nach oben ragenden Armen 
42, die miteinander verbunden sind, eine Anschlagleiste 
43 tragen. Die Anschlagleiste 43 ist an den Armen 42 um 



Sauger 22 konnen unabhangig voneinander mit Unter- 
druck beaufschlagt werden, so daB nur die Sauger 22 mit 
Unterdruck beaufschlagt werden, die von Verbundglas 
zur Ganze abgedeckt sind Die auBerhalb von Verbund- 
40 glas liegenden Sauger 22 oder nur teilweise abgedeckte 
Sauger 22 werden nicht mit Unterdruck beaufschlagt 
Hierzu kann eine automatische Steuerung vorgesehen 
sein, welche die Breite des Verbundglases erfaBt und die 
abgedeckten Sauger 22 aktiviert Den Saugern 22 kdn- 



eine zur Auflage 5 parallele Achse 44 verschwenkbar 45 nen aber auch Ventile zugeordnet sein, die schlieBen, 

wenn sich im Sauger 22 kein Unterdruck aufbaut Die in 
Fig. 2 gezeigte Ausfuhrungsform ist vomehmiich fQr 
diinnes Verbundglas bestimmt Es versteht sich, daB 
auch Kombinationen der in den Fig. 1 bis 6 gezeigten 
50 Einrichtungen, mit welchen Verbundglas beim Ritzen, 
Brechen und Durchschneiden der Folie an den Auflagen 
2 und 5 festgelegt und festgehalten wird, maglich sind 

Die in Fig. 3 in Draufsicht gezeigte Anordnung be- 
steht aus einem Glasschneidetisch 30, entlang welchem 
55 eine SchneidbrOcke 33 auf Fflhrungsschienen 34 ver- 
fahrbar ist Auf der Schneidbrucke 33 ist in ihrer Langs- 
richtung ein Schneidkopf 38 verfahrbar, der ein Ritz- 
werkzeug39 zum Ritzen von Glasscheiben tragt 
Neben einem parallel zur Schneidbrucke 33 ausge- 
60 richteten Rand des Schneidtisches 30 ist eine Vorrich- 
tung zum Teilen von Verbundglas angeordnet Diese 
Vorrichtung kann eine der in den Fig. 1, 2 und 4 bis 14 
gezeigte Ausfflhrungsform haben. 
Um Verbundglas entlang der in Fig. 3 strichliert ein- 



gelagert, so daB sie angehoben oder abgesenkt werden 
kana Hiezu ist die Anschlagleiste 43 an Hebeln 45 befe- 
stigt, die um die Achse 44 verschwenkbar sind, und an 
der ein Druckmittelzylinder 46 angreift Das Anheben 
und Absenken der Anschlagleiste 43 dient dazu, die Be- 
wegungen der verschwenkbaren Auflage 5 nicht zu be- 
hindern. 

Um das Durchbiegen der Klemmbalken 20, 21, wenn 
diese Verbundglas gegen die Auflagen 2 und 5 pressen, 
zu verhindern, kdnnen in der Mitte beider Klemmbal- 
ken 20, 21 nach oben weisende Steher 50 (Fig. 4) vorge- 
sehen sein, von welchen Zugstangen 51 zu den beiden 
Enden der Klemmbalken 20, 21 gefQhrt und dort befe- 
stigt sind Durch Vorspannen der Zugstangen 51, indem 
die als Druckmittelzylinder ausgebildeten Steher 50 be- 
tfitigt werden, werden auch die Klemmbalken 20, 21 
vorgespannt, so daB sie Verbundglas gleichmaBig Uber 
die gesamte Lange gegen die Auflagen 2 und 5 gedrttckt 
wird Eine ahnlich aufgebaute Versteifung mit nach un- 



ten weisenden Stehern 50 kann an den dem Spalt 3 ^ gezeichneten Null-Linie ( - Achse 4) auszurichten, ist an 

benachbarten Randern 15, 6 der Auflagen 2 und 5 bzw. der Schneidbrucke 33 ein Anschlag vorgesehen, der im 

den dort befindlichen Teilen des Maschinengestells 1 gezeigten Ausfuhrungs beispiel aus drei Anschlagteilen 

bzw. des Rahmens der Auflagen 2, 5 vorgesehen sein 40 besteht Die Anschlage 40 werden gegenuber der 
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Null-Linie 4 durch Verstellen der SchneidbrUcke 33 
(Pfeil 65 in Fig. 3) so ausgerichtet daB sie von der Null- 
Linie 4 den der GrGBe L des herzustellenden Abschnit- 
tes von Verbundglas entsprechenden Abstand haben. 
Nun wird Verbundglas herangefordert, bis seine vorde- 
re Kante an den Anschlagteilen 40 anliegt worauf das 
Verbundglas geteilt werden kann. Zum Abtransport des 
abgetrennten Teiles von Verbundglas und zum Antrans- 
port von (normalem) Flachglas, das auf dem Schneid- 
tisch 30 geritzt werden soil, werden die AnschlSge 40 
von der Auflageflache des Glasschneidetisches 30 abge- 
hoben. 

Bei der in den Fig. 4 bis 14 gezeigten AusfQhrungs- 
form einer erfindungsgemaBen Vorrichtung sind im Be- 
reich der am Spalt 3 benachbarten Enden der beiden 
Auflagen 2, 5 Klemmeinrichtungen 20, 21 der in Fig. 4 
gezeigten Ausfuhrungsform vorgesehen. Dabei sind die 
unterhalb der Auflageplatten angeordneten Teile der 
Klemmeinrichtungen (Versteifungsbalken 55) mit den 
die Auflagen 2 und 5 tragenden Maschinengestellteilen 
(feststehende Auflage 2) bzw. Rahmen der Platte der 
beweglichen Auflage 5 fest verbunden, wogegen die 
oberhalb der Auflagen 2 und 5 angeordneten Verstei- 
fungsbalken 55 mit Hilfe von Druckmittelzylindern 56 
auf- und ab-, d. h. senkrecht zu den Auflagen 2 und 5 
heb- und senkbar sind. Einzelheiten eines der Klemm- 
balken 20, 21 sind in Fig. 6 gezeigt, wogegen Einzelhei- 
ten eines der Versteifungsbalken 55 in Fig. 5 gezeigt 
sind Fig. 5 zeigt auch die Anordnung der Druckmittel- 
zylinder 56, welche die oberen Klemmbalken 20, 21 
senkrecht zu den Auflagen 2, 5 bewegen. 

In Fig. 5 ist gezeigt, daB an den Enden der Verstei- 
fungsbalken 55 auf einer Platte montiert FQhrungsrollen 
57 vorgesehen sind, die an seitlichen, plattenfdrmigen 
FQhrungsansatzen 58 der Klemmbalken 20, 21 von au- 
Ben her anliegen und diese senkrecht zur Ebene der 
Auflagen 2 und 5 fuhren. Urn die Klemmbalken 20, 21 
mit den sie antreibenden Zylindern 56 zu kuppeln, sind 
die Kolbenstangen 59 der Betatigungszylinder 56 mit 
den FQhrungsansatzen 58 der Klemmbalken 20, 21 ge- 
kuppelt, wogegen die Zylinder 56 an der die FQhrungs- 
rollen 57 tragenden Grundplatte 60 befestigt sind Die 
Gesamtanordnung der Antriebe fur die Klemmbalken 
20, 21 ist auch in Fig. 4 gezeigt 

Auf den einander zugekehrten Flachen der Klemm- 
balken 20, 21 und der Versteifungsbalken 55 sind Aufla- 
gen 61 befestigt 

In Fig. 4 ist auch gezeigt daB bei der in den Fig. 4 bis 
14 gezeigten Ausfuhrungsform die beiden Schneidwerk- 
zeuge und die Einrichtung 11 zum Durchtrennen der 
Kunststoffolie zwischen den Glasscheiben von Ver- 
bundglas auf dem der gestellfesten Auflage 2 zugeord- 
neten Klemmbalken 20 bzw. der dieser Auflage zuge- 
ordneten Versteifungsbalken 55 angeordnet, d h. auf an 
diesen Bauteilen mittelbar oder unmittelbar befestigten 
Fuhrungsschienen verschiebbar sind Auch die Antriebe 
(z. B. der in Fig. 4 fur die kombinierte Ritz- und Durch- 
trenneinrichtung zugeordnete Endlosriemen-Antrieb 37 
ist auf dem Klemmbalken 20 ebenso aufgebaut wie der 
zugeordnete Antriebsmotor 62. 

Die Einrichtung 11 zum Durchtrennen der Kunst- 
stoffolie zwischen den Glasscheiben des Verbundglases 
ist (siehe Fig. 7 und 8) auf einer Platte 70 montiert die 
auf zwei FQhrungsstangen 71 Qber Gleitbuchsen 72 ge- 
fuhrt ist und entlang dieser FQhrungsstangen 71 durch 
einen Druckmittelzylinder 73 senkrecht zur Ebene der 
beiden Auflagen 2, 5 verstellbar ist An der Platte 70 ist 
um eine zu dieser parallele und horizontale Achse 74 



versfchwenkbar ein Halter 75 fur eine Klinge 76 mon- 
tiert Die Verschwenkbarkeit des Halters 75 um die 
Achse 74 kann mit Hilfe eines durch einen Druckmittel- 
zylinder 77 betaugten Arretierkeils 78 gesperrt und 
5 durch Anheben des Arretierkeils 78 wieder freigegeben 
werden. 

Am unteren Ende des Halters 75 ist eine Grundplatte 

79 montiert die an einem Ende eine Klemmeinrichtung 

80 zum Festlegen der Klinge 76 tragt Die Klemmein- 
io richtung 80 besteht aus einer mit der Grundplatte 79 

fest verbundenen Klingenaufnahme 81 und einer 
Klemmplatte 82, die mit Hilfe eines Klemmhebels 83 
gegen die Klingenaufnahme 81 zum Festlegen der Klin- 
ge 76 spannbar ist 

15 An der Grundplatte 79 ist weiter um eine Achse 85, 
die senkrecht zur Bewegungsrichtung der Schneidwerk- 
zeuge im Bereich zwischen den beiden Auflagen 2 und 5 
und horizontal ausgerichtet ist, ein Trager 84 fur ein 
MeB- und Nachfuhrrad 86 gelagert Das freie Ende die- 

20 ses Tragers 84 ist mit einem Schalter 87 gekuppelt Das 
MeB- und Nachfuhrrad 86 lauft in einem durch Ausein- 
anderziehen der beiden Teile der Verbundglasscheibe 
(nach dem Brechen der beiden Glasscheiben, siehe 
Fig. 9) gebildeten, keilformigen Spalt und bewegt sich 

25 beim Auflaufen auf ein etwa vorhandenes Hindernis im 
Spalt aus diesem nach oben heraus, so daB der Schalter 
87 betatigt wird und bewirkt, daB die Klinge 76 aus dem 
Spalt herausgehoben wird Wenn die Klinge 76 entlang 
des Spaltes zwischen den Verbundglasteilen bewegt 

30 wird, ist die Arretierung fur die Verschwenkbarkeit des 
Halters 75 um die Achse 74 freigegeben (der Arretier- 
keil 78 ist angehoben), so daB die Klinge 76, vom an den 
Randern des Spaltes entlanglaufenden MeB- und Nach- 
fQhrrad 86 gefuhrt immer in der Mine des Spaltes lauft 

35 Statt des Schalters 87 kann auch ein das Verschwenken 
des Tragers 84 fur das Fuhrungsrad 86 erfassendes Ele- 
ment, z.B. ein elektronisches MeBlineal vorgesehen 
sein. Durch die von diesem abgegebenen Signale kann 
das (noch zu erlauternde) Verdrehen der Auflage 5 zum 

40 Offnen des Bruches zu einem keilformigen Spalt so ge- 
steuert werden, daB das Fuhrungsrad 86 und damit die 
Klinge 76 hinreichend weit in den keilformigen Spalt 
eintauchen, um die Folie sicher durchzuschneiden. 
An der Grundplatte 79 ist weiter verschwenkbar eine 

45 Sicherheitsklappe 87' fur die Klinge 76 vorgesehen, die 
mit Hilfe eines Druckmittelzylinders 88 in eine die Klin- 
ge 76 uberdeckende und in die in Fig. 7 gezeigte, die 
Klinge 76 freigebende Lage verschwenkt werden kann. 
An dem an den FQhrungsstangen 71 unten angeord- 

50 neten Klotz 90 ist ein an sich bekanntes (nicht gezeigtes) 
Schneidwerkzeug (Schneidradchen) fQr das Ritzen der 
oberen Glasscheibe des Verbundglases vorgesehen. Ein 
ahnliches Schneidwerkzeug ist auf einem unterhalb der 
Auflageebene fur das Verbundglas auf einer Fuhrung 

55 verfahrbaren Schlitten montiert wobei beide Glasschei- 
ben des Verbundglases bevorzugt von den Schneid- 
werkzeugen gleichzeitig, d h. von oben und von unten 
her geritzt werden. 
Der Ablauf der Funktionen Glasschnetden, Brechen 

60 und Folie trennen ist in Fig. 9 gezeigt und wird an Hand 
dieser erlautert Aus Fig. 9 ist ersichtlich, daB bei zwi- 
schen den Klemmbalken 20, 21 und den Widerlagern 55 
festgeklemmtem Verbundglas oben und unten gleich- 
zeitig geschnitten wird (Fig. 9.1). Hierauf wird zunachst 

65 die obere (oder die untere) und dann die untere (oder die 
obere) Glasscheibe durch Verschwenken der bewegli- 
chen Auflage gebrochen, so daB ein durchgehender 
Bruch entlang der vorher erzeugten Ritzlinien entsteht 
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(Fig. 92 und 93). Hierauf wird die relativ zur maschi- 
nengestellfesten Auflage 2 bewegliche Auflage 5 zusam- 
men mit dem KJemmbalken 21 und dem diesem (unten) 
gegenuberliegenden Widerlager (Versteifungsbalken) 
55 urn einen auBerhalb der Auflagen liegenden Dreh- 5 
punkt 90, ohne sie zu kippen, verschwenkt so daB das 
vom Drehpunkt 90 entfernt liegende Ende des Bruches 
gedffnet und dort die Folie gespannt wird (siehe 
Fig. 9.4.1). Von der MeB- und Nachfuhrrolle 86 gefuhrt 
wird nun die Klinge 76 in den Spalt 91 zwischen den 10 
Verbundglasteilen abgesenkt und schneidet die Folie 
bei fortschreitender Bewegung entlang des Spaltes 91 
durch. Dabei wird die bewegliche Auflage zunehrnend 
verschwenkt, wie aus Fig. 9.4.1 durch die gezeigten 
Drehstellungen veranschaulicht ist 15 

Urn die bewegliche Auflage 5 zum Brechen ver- 
schwenken zu konnen (um eine horizontal Achse 4), die 
im Bereich des Spaltes 3 zwischen den beiden Auflagen 
2, 5 liegt, und weiters, um eine senkrechte Achse (Dreh- 
punkt 90), die auBerhalb der Auflagen 2, 5 angeordnet 20 
ist, verdrehen zu konnen, ist das Maschinengestell wie in 
den Fig. 10 bis 14 (ohne die Platten, welche die eigentli- 
chen Auflagen bilden) gezeigt ausgebildet. Das der ge- 
stellfesten Auflage 2 zugekehrte Ende 6 der bewegli- 
chen Auflage 5 ist um zwei Lager 94, 95, deren Achsen 25 
sich in der Hohe der Auflageflache (sh. Fig. 9.2. und 9.3.) 
befinden, verschwenkbar. Hierzu ist an dem Rahmen 
der beweglichen Auflage 5 an beiden Seiten ein Druck- 
mittelzylinder 96 (entsprechend dem Zylinder 12) befe- 
stigt mit welchem die Auflage 5 zum Brechen von Ver- 30 
bundglas, nachdem dieses geritzt worden ist, heb- und 
senkbar (sh. Fig. 9.2 und 93) ist 

ZusStzlich ist eines der beiden Schwenklager, nSmlich 
das Lager 95, in einer zur Auflageflache parallelen Rich- 
tung (horizontal) verstellbar, wie dies in Fig. 13 und 14 35 
gezeigt ist Durch Betatigen des Druckmittelmotors 
(nicht gezeigt), der an einem Trager 97 des Lagers 95 
angreift, dreht sich die bewegliche Auflage 5 um den 
vom Lager 94 gebildeten, in Fig. 9.4.1. gezeigten Dreh- 
punkt 90, so daB sich der Bruch in den beiden Glasschei- 40 
ben des Verbundglases, wie in Fig. 9.4.1. gezeigt, zu ei- 
nem keilformigen Spalt offnet Das AusmaB des Dre- 
hens der beweglichen Auflage 5 wird durch eine z. B. 
elektronische MeBeinrichtung 98 erfaBt die auch das 
Betatigen des Druckmittelzylinders zum Drehen der 45 
Auflage 5 steuert 

Zusammenfassend kann die Erfindung beispielsweise 
wie folgt dargestellt werden: 

Eine Vorrichtung zum Teilen von Verbundglas besitzt 
eine gestellfest montierte Auflage 2 und eine bewegli- 50 
che Auflage 5. Den Auflagen 2 und 5 sind Klemmbalken 
20, 21 zum Festlegen des zu teilenden Verbundglases an 
den Auflagen 2 und 5 zugeordnet Nachdem zu teilendes 
Verbundglas an den Auflagen 2 und 5 genau ausgerich- 
tet durch Betatigen der Klemmbalken 20, 21 festgelegt 55 
worden ist, wird gleichzeitig die obere und die untere 
Glasscheibe des Verbundglases geritzt. Durch Ver- 
schwenken der einen Auflage 5 wird das Verbundglas 
gebrochen, darauf wird die bewegliche Auflage um ei- 
nen auBerhalb der Auflagen 2, 5 liegenden Schwenk- 
punkt 90 in der Ebene der gestellfesten Auflage 2 ver- 
dreht, so daB sich der Bruch zwischen den beiden Glas- 
scheiben zu einem keilfdrrnigen Spalt 91 dffnet In den 
keilformigen Spalt 91 wird ein Fuhrungsrad 86 einge- 
fiihrt, welches eine ihm nachlaufende Klinge 76 in der es 
Mine des Spaltes 91 ftlhrt Die Klinge 76 ist an einem 
pendelnd aufgehangten Trager 75 befestigt so daB sie 
dem Spalt unter der Wirkung des Fuhrungsrades 86 



folgen kann. Wahrend des Durchtrennens der Folie mit 
Hilfe der Klinge 76 wird die bewegliche Auflage 5 wei- 
ter verschwenkt, so daB sich der Spalt 95 nach und nach 
weiterdffnet. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Teilen von Verbundglas, insbe- 
sondere Zwei-Scheiben-Verbundglas, mit zwei 
plattenformigen Auflagen (2, 5) fur das Verbund- 
glas, wobei eine (2) der beiden im wesentlichen ho- 
rizontal ausgerichteten Auflagen (2, 5) im Maschi- 
nengestell (1) starr befestigt und die andere Auflage 
(5) um eine im Bereich (3) zwischen den Auflagen 
(2, 5) angeordnete, horizontal Achse (4) ver- 
schwenkbar gelagert und in Richtung der Ebene 
der maschinengestellfesten Auflage (2) quer zu die- 
ser beweglich ist, mit Einrichtungen (20, 21, 55) zum 
Festlegen des Verbundglases an den Auflagen (2, 5), 
die an den dem Bereich (3) zwischen den beiden 
Auflagen (2, 5) benachbarten Randern (15, 6) der 
Auflagen (2, 5) angeordnet sind, mit im Bereich (3) 
zwischen den beiden Auflagen (2, 5) verfahrbaren 
Schneidwerkzeugen zum Ritzen des Verbundgla- 
ses auf beiden Seiten, und mit einer Einrichtung (1 1) 
zum Durchtrennen der zwischen den beiden Glas- 
scheiben des Verbundglases angeordneten Kunst- 
stoffolie, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
richtung zum Durchtrennen der Kunststoffolie eine 
im Bereich (3) zwischen den beiden Auflagen (2, 5) 
verschiebbare Schneideinrichtung (11) mit einer 
Klinge (76) ist 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klinge (76) an einem Halter (75) 
befestigt ist, der an dem Schlitten, der auch eines 
der beiden Schneidwerkzeuge tragt, angebaut ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Halter (75) fur die Klinge (76) auf 
dem Schlitten des von oben auf die obere Glas- 
scheibe des Verbundglases einwirkenden Schneid- 
werkzeuges angebaut ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Halter (75) fur die Klinge 
(76) an einer Platte (70) montiert ist, die am Schlit- 
ten des einen Schneidwerkzeuges aufgebaut ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Halter (75) fiir die Klinge (76) an 
der Platte (70) um eine horizontal und in Bewe- 
gungsrichtung des Schlittens ausgerichtete Achse 
(74) verschwenkbar ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine von einem Linearmotor (77) be- 
tatigte Vorrichtung, z. B. ein Arretierkeil (78), zum 
unverschwenkbaren Festlegen des Halters (75) far 
die Klinge (76) vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB der Halter (75) fur die 
Klinge (76) unabhangig von dem Schneidwerkzeug 
senkrecht zur Ebene der beiden Auflagen (2, 5) ver- 
stellbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB der Halter (75) fur die 
Klinge (76) an zwei Fuhrungsstaben (71), die an 
ihren freien Enden (90) das Schneidwerkzeug tra- 
gen,gefUhrtist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Klinge (76) an 
dem Halter (75) mit Hilfe einer Klemmvorrichtung 
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(80) festgeklemmt ist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Klinge (76) eine 
am Halter (75) verschwenkbare Abdeckkappe (87'), 
die in eine die Klinge (76) abdeckende Lage 5 
schwenkbar ist, zugeordnet ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Halter (75) ein 
Rad (86) zur Funning der Klinge (76) angeordnet 
ist 10 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rad (86) frei drehbar an ei- 
nem am Halter (75) fur die Klinge (76) urn eine zur 
Bewegungsrichtung der Klinge (76) senkrechte, ho- 
rizontale Achse (85) verschwenkbaren Trager (84) 15 
gelagert ist, und daB der verschwenkbar gelagerte 
Trager (84) mit einem Schalter (87) oder mit einem 
die Bewegungen des Tragers (84) erfassenden 
MeBlineal gekuppelt ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB das Rad (86), bezogen auf die 
Bewegungsrichtung der Schneideinrichtung (11), 
vor der Klinge (76) angeordnet ist 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (84) an 25 
einer am Halter (75) befestigten Grundpiatte (79) 
verschwenkbar montiert ist 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (87) 
oder das MeBlineal zwischen dem der Schwenkach- 30 
se (85) des Tragers (84) gegenuberliegenden Ende 
desselben und dem Halter (75) vorgesehen ist 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
bei der die Einrichtungen zum Festlegen des Ver- 
bundglases von oben auf das Verbundglas einwir- 35 
kende Klemmbalken (20, 21) sind dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmbalken (20, 21) an beiden 
Enden in zu den Ebenen der Auflagen senkrechten 
Fiihrungen (57) gefahrt sind, und daB an den Enden 
der Klemmbalken (20, 21) Betatigungszylinder (56), 40 
die an den Auflagen (2, 5) abgesttitzt sind und an 
den Enden der Klemmbalken (20, 21) angreifen, an- 
geordnet sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Mitte der 45 
Klemmbalken (20, 21) nach oben weisende Steher 
(50) vorgesehen sind, und daB zwischen dem oberen 
Ende jedes Stehers (50) und den beiden Enden je- 
den Klemmbalkens (20, 21) je eine Zugstange (51) 
gespannt ist 50 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der in der Mitte der 
Klemmbalken (20, 21) nach oben weisende Steher 
(50) langenveranderlich ausgebildet ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 55 
kennzeichnet daB der langenveranderliche Steher 
(50) ein Druckmittelzylinder ist 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die urn eine horizon- 
tale Achse (4) verschwenkbare Auflage (5) urn ei- 60 
nen seitlich des Bereiches zwischen den Auflagen 
(2, 5) angeordneten Drehpunkt (90) in einer mit der 
Ebene der gestellfesten Auflage (2) fluchtenden 
Ebene verdrehbar ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB eines (94) der Schwenklager (94, 
95) der beweglichen Auflage (5) am Rahmen (10) 
der Vorrichtung starr montiert ist und daB das an- 



dere Schwenklager (95) an einem parallel zur Ebe- 
ne der gestellfesten Auflage (2) verschiebbaren 
Hilfstrager (97) montiert ist 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB den dem Bereich (3) 
zwischen den beiden Auflagen (2, 5) benachbarten 
Randern (6, 15) der beiden Auflagen (2, 5) Verstei- 
fungsbalken (55) zugeordnet sind 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Mitte der Versteif ungsbal- 
ken (55) nach unten weisende Steher (50) vorgese- 
hen sind, von denen Zugstangen (51) zu den Enden 
der Versteif ungsbalken (55) fuhren. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steher (50) langenverander- 
lich sind. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steher (50) Druckmittelmo- 
tore sind 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet daB auf den einander zu- 
gekehrten Flachen der Klemmbalken (20) und der 
Versteifungsbalken (55) (Widerlager) Auflagen (61) 
vorgesehen sind, die unmittelbar an dem zu teilen- 
den Verbundglas anliegen, wobei die Auflagen (61) 
an den Versteifungsbalken (55) mit der Oberseite 
der Auflage (2 und 5) fluchten. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet daB zum Festlegen der 
Schnittlage ein verstellbarer Anschlag (43) fur das 
Verbundglas vorgesehen ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anschlag (43) der ver- 
schwenkbaren Auflage (5) zugeordnet ist 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB Qber der beweglichen Auflage 
(5) eine Anschlagleiste (43) fOr das Verbundglas 
vorgesehen ist, die auf Schlitten (42) befestigt ist, 
die ihrerseits auf gestellfesten Fuhrungsschienen 
(40), die neben den Querrandern der Auflage (5) 
vorgesehen sind verschiebbar ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Anschlagleiste (43) von Ar- 
men (45) getragen ist die an einer Welle (44) befe- 
stigt sind, die mit ihren Enden in den Schlitten (42) 
gelagert und von wenigstens einem Druckmittel- 
motor (46) verdrehbar ist so daB die Anschlagleiste 
(43) gehoben und gesenkt werden kann. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet daB die Einrichtung zum 
Festlegen von Verbundglas an den Auflagen (2, 5) 
an wenigstens einer Auflage als Unterdrucksaug- 
vorrichtung (22), die aus mehreren im Bereich des 
der anderen Auflage (2, 5) benachbarten Randes 
(15, 6) der Auflagen (2, 5) angeordneten Saugern 
(22) besteht, ausgebildet ist. 



Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 




602 140/254 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Veroffentlichungstag: 



DE 4444 184 C2 
C03B 33/07 

2. Oktober1996 




602 140/254 



Nummer: DE 44 44 184 C2 

Int. CI. 6 : C03B 33/07 

Verdffentlichungstag: 2. Oktober 1996 




602 140/254 



ZEICHNUNGEN SEfTE 4 Nummer: DE 4444 184 C2 

Int.CI. 6 : C03B 33/07 

Verdffentlichungstag: 2. Oktober 1996 




602 140/254 



ZEfiCHNUNGEN SETTE 5 Nummer: DE 44 44 184 C2 

IntCi. 6 : C03B 33/07 

Veroffentlichungstag: 2. Oktober 1996 




602 140/254 




602 140/254 



ZEttHNUNGEN SEVTE 7 



Nummer: 
Int. CL 6 : 

Veroffentlichungstag: 



D£ 44 44 184 C2 
C03B 33/07 

2. Oktober1996 




602 140/254 




602140/254 



Nummer: DE 44 44 184 C2 

Int. CI. 6 : C03B 33/07 

Veroffentlichungstag: 2. Oktober 1996 




On O 



•Z&CWNUNGtN SEVTTE 9 



602 140/254 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



LfiJ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




